
WYMAGANIA NA POSZCZEGÓLNE OCENY
Z MATEMATYKI
W KLASIE VIII

LICZBY I DZIAŁANIA

Wymagania na ocenę dopuszczającą (2)

zna znaki używane do zapisu liczb w sysemie rzymskim

umie zapisać i odczyać liczby nauralne dodanie w sysemie rzymskim (w zakresie do 3000)

zna cechy podzielności przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

zna pojęcia liczby pierwszej i liczby złożonej

zna pojęcie dzielnika liczby nauralnej

zna pojęcie wielokroności liczby nauralnej

rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

rozpoznaje liczby pierwsze i liczby złożone

rozkłada liczby na czynniki pierwsze

znajduje NWD i NWW dwóch liczb nauralnych

zna pojęcia: liczby nauralnej, liczby całkowiej, liczby wymiernej

zna pojęcia: liczby przeciwnej do danej oraz odwroności danej liczby

umie podać liczbę przeciwną do danej oraz odwroność danej liczby

umie podać rozwinięcie dziesięne ułamka zwykłego

umie odczyać współrzędną punku na osi liczbowej oraz zaznaczyć liczbę na osi liczbowej

zna pojęcie poęgi o wykładniku: nauralnym

zna pojęcie pierwiaska arymeycznego II sopnia z liczby nieujemnej i III sopnia z dowolnej liczby

zna pojęcie noacji wykładniczej

umie obliczyć poęgę o wykładniku: nauralnym

umie obliczyć pierwiasek arymeyczny II i III sopnia z liczb, kóre są odpowiednio kwadraami lub sześcianami

liczb wymiernych

umie porównywać oraz porządkować liczby przedsawione w różny sposób

zna algorymy działań na ułamkach

zna reguły doyczące kolejności wykonywania działań

umie zamieniać jednoski

umie wykonać działania łączne na liczbach

umie oszacować wynik działania

umie zaokrąglić liczby do podanego rzędu

zna własności działań na poęgach i pierwiaskach

umie zapisać w posaci jednej poęgi iloczyny i ilorazy poęg o akich samych podsawach

umie zapisać w posaci jednej poęgi iloczyny i ilorazy poęg o akich samych wykładnikach

umie zapisać w posaci jednej poęgi poęgę poęgi o wykładniku nauralnym

Wymagania na ocenę dostateczną (3)

zna zasady zapisu liczb w sysemie rzymskim

umie zapisać i odczyać liczby nauralne dodanie w sysemie rzymskim (w zakresie do 3000)

rozkłada liczby na czynniki pierwsze

znajduje NWD i NWW dwóch liczb nauralnych

oblicza dzielną (lub dzielnik), mając dane iloraz, dzielnik (lub dzielną) oraz reszę z dzielenia

umie podać liczbę przeciwną do danej oraz odwroność danej liczby

umie podać rozwinięcie dziesięne ułamka zwykłego

umie odczyać współrzędną punku na osi liczbowej oraz zaznaczyć liczbę na osi liczbowej

rozumie porzebę sosowania noacji wykładniczej w prakyce

umie zapisać liczbę w noacji wykładniczej

umie oszacować warość wyrażenia zawierającego pierwiaski

umie porównywać oraz porządkować liczby przedsawione w różny sposób

zna zasadę zamiany jednosek

umie zamieniać jednoski

umie wykonać działania łączne na liczbach

umie rozwiązać zadania eksowe związane z działaniami na liczbach

umie zaokrąglić liczby do podanego rzędu

umie zapisać w posaci jednej poęgi iloczyny i ilorazy poęg o akich samych podsawach

umie zapisać w posaci jednej poęgi iloczyny i ilorazy poęg o akich samych wykładnikach



umie zapisać w posaci jednej poęgi poęgę poęgi o wykładniku nauralnym

sosuje w obliczeniach noację wykładniczą

umie wyłączyć czynnik przed znak pierwiaska

umie włączyć czynnik pod znak pierwiaska

umie oszacować warość wyrażenia zawierającego pierwiaski

umie obliczyć warość wyrażenia zawierającego pierwiaski i poęgi

Wymagania na ocenę dobrą (4)

umie oszacować warość wyrażenia zawierającego pierwiaski

umie oszacować wynik działania

sosuje w obliczeniach noację wykładniczą

umie oszacować warość wyrażenia zawierającego pierwiaski

umie obliczyć warość wyrażenia zawierającego pierwiaski i poęgi

umie zapisać i odczyać w sysemie rzymskim liczby większe od 4000

znajduje reszę z dzielenia sumy, różnicy, iloczynu liczb

znajduje NWD i NWW liczb nauralnych przedsawionych w posaci iloczynu poęg liczb pierwszych

umie rozwiązać nieypowe zadania eksowe związane z dzieleniem z reszą

umie odczyać współrzędne punków na osi liczbowej i zaznaczyć liczbę na osi liczbowej

umie porównywać i porządkować liczby przedsawione w różny sposób

umie zapisać liczbę w noacji wykładniczej

umie wykonać działania łączne na liczbach

umie porównać liczby przedsawione na różne sposoby

umie rozwiązać zadania eksowe doyczące różnych sposobów zapisywania liczb

umie rozwiązać zadania eksowe związane z działaniami na liczbach

umie oszacować warość wyrażenia zawierającego pierwiaski

umie wyłączyć czynnik przed znak pierwiaska

umie włączyć czynnik pod znak pierwiaska

Wymagania na ocenę bardzo dobrą (5)

umie zapisać i odczyać w sysemie rzymskim liczby większe od 4000

znajduje reszę z dzielenia sumy, różnicy, iloczynu liczb

znajduje NWD i NWW liczb nauralnych przedsawionych w posaci iloczynu poęg liczb pierwszych

umie porównywać i porządkować liczby przedsawione w różny sposób

umie wykonać działania łączne na liczbach

umie porównać liczby przedsawione na różne sposoby

umie rozwiązać zadania eksowe doyczące różnych sposobów zapisywania liczb

umie rozwiązać zadania eksowe związane z działaniami na liczbach

umie oszacować warość wyrażenia zawierającego pierwiaski

umie włączyć czynnik pod znak pierwiaska

Wymagania na ocenę celującą (6)

umie rozwiązać nieypowe zadania eksowe związane z dzieleniem z reszą

WYRAŻENIA ALGEBRAICZNE I RÓWNANIA

Wymagania na ocenę dopuszczającą (2)

zna pojęcia: wyrażenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne

zna zasadę przeprowadzania redukcji wyrazów podobnych

umie budować prose wyrażenia algebraiczne

umie redukować wyrazy podobne w sumie algebraicznej

umie dodawać i odejmować sumy algebraiczne

umie mnożyć jednomiany, sumę algebraiczną przez jednomian oraz sumy algebraiczne

umie obliczyć warość liczbową wyrażenia bez jego przekszałcania

umie przekszałcać wyrażenia algebraiczne

zna pojęcie równania

zna meodę równań równoważnych

rozumie pojęcie rozwiązania równania

pora sprawdzić, czy dana liczba jes rozwiązaniem równania

umie rozwiązać równanie

Wymagania na ocenę dostateczną (3)

umie redukować wyrazy podobne w sumie algebraicznej

umie dodawać i odejmować sumy algebraiczne



umie mnożyć jednomiany, sumę algebraiczną przez jednomian oraz sumy algebraiczne

umie obliczyć warość liczbową wyrażenia bez jego przekszałcania i po przekszałceniu do posaci dogodnej do

obliczeń

umie przekszałcać wyrażenia algebraiczne

umie opisywać zadania eksowe za pomocą wyrażeń algebraicznych

zna pojęcia równań: równoważnych, ożsamościowych, sprzecznych

umie rozwiązać równanie

umie rozpoznać równanie sprzeczne lub ożsamościowe

umie przekszałcić wzór

umie opisać za pomocą równania zadanie osadzone w konekście prakycznym

umie rozwiązać zadania eksowe związane z zasosowaniem równań

zna pojęcie proporcji i jej własności umie rozwiązywać równania zapisane w posaci proporcji

umie wyrazić reść zadania za pomocą proporcji

rozumie pojęcie proporcjonalności prosej

umie rozpoznawać wielkości wpros proporcjonalne

umie ułożyć odpowiednią proporcję

umie rozwiązywać zadania eksowe związane z wielkościami wpros proporcjonalnymi

Wymagania na ocenę dobrą (4)

umie opisać za pomocą równania zadanie osadzone w konekście prakycznym

umie rozwiązać zadania eksowe związane z zasosowaniem równań

umie wyrazić reść zadania za pomocą proporcji

umie ułożyć odpowiednią proporcję

umie rozwiązywać zadania eksowe związane z wielkościami wpros proporcjonalnymi

umie obliczyć warość liczbową wyrażenia po przekszałceniu do posaci dogodnej do obliczeń

umie przekszałcać wyrażenia algebraiczne

umie opisywać zadania eksowe za pomocą wyrażeń algebraicznych

umie sosować przekszałcenia wyrażeń algebraicznych w zadaniach eksowych

umie rozwiązać równanie

umie przekszałcić wzór

umie rozwiązać zadania eksowe związane z zasosowaniem równań

umie rozwiązać równanie, korzysając z proporcji

umie wyrazić reść zadania za pomocą proporcji

umie rozwiązać zadania eksowe za pomocą proporcji

Wymagania na ocenę bardzo dobrą (5)

umie obliczyć warość liczbową wyrażenia po przekszałceniu do posaci dogodnej do obliczeń

umie przekszałcać wyrażenia algebraiczne

umie opisywać zadania eksowe za pomocą wyrażeń algebraicznych

umie rozwiązać równanie

umie przekszałcić wzór

umie rozwiązać równanie, korzysając z proporcji

umie rozwiązywać zadania eksowe związane z wielkościami wpros proporcjonalnymi

Wymagania na ocenę celującą (6)

umie sosować przekszałcenia wyrażeń algebraicznych w zadaniach eksowych

umie rozwiązać zadania eksowe związane z zasosowaniem równań

umie wyrazić reść zadania za pomocą proporcji

umie rozwiązać zadania eksowe za pomocą proporcji

umie rozwiązywać zadania eksowe związane z wielkościami wpros proporcjonalnymi

FIGURY NA PŁASZCZYŹNIE

Wymagania na ocenę dopuszczającą (2)

zna pojęcie rójkąa

wie, ile wynosi suma miar kąów wewnęrznych rójkąa i czworokąa

zna wzór na pole dowolnego rójkąa

zna denicję prosokąa, kwadrau, rapezu, równoległoboku i rombu

zna wzory na obliczanie pól powierzchni czworokąów

zna własności czworokąów

umie obliczyćmiarę rzeciego kąa rójkąa, mając dane dwa pozosałe

umie obliczyć pole rójkąa o danej podsawie i wysokości



umie obliczyć pole i obwód czworokąa

umie wyznaczyć kąy rójkąa i czworokąa na podsawie danych z rysunku

zna wierdzenie Piagorasa

rozumie porzebę sosowania wierdzenia Piagorasa

umie obliczyć długość przeciwprosokąnej na podsawie wierdzenia Piagorasa

umie wskazać rójką prosokąny w innej gurze

umie sosować wierdzenie Piagorasa w prosych zadaniach o rójkąach, prosokąach, rapezach, rombach

zna wzór na obliczanie długości przekąnej kwadrau

zna wzór na obliczanie wysokości rójkąa równobocznego

umie obliczyć długość przekąnej kwadrau, znając długość jego boku

umie wskazać rójką prosokąny o kąach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600

umie odczyać odległośćmiędzy dwoma punkami o równych odcięych lub rzędnych

zna podsawowe własności gur geomerycznych

Wymagania na ocenę dostateczną (3)

zna warunek isnienia rójkąa

zna cechy przysawania rójkąów

rozumie zasadę klasykacji rójkąów i czworokąów

umie sprawdzić, czy z odcinków o danych długościach można zbudować rójką

umie rozpoznać rójkąy przysające

umie obliczyć pole i obwód czworokąa

umie obliczyć pole wielokąa

umie wyznaczyć kąy rójkąa i czworokąa na podsawie danych z rysunku

umie obliczyć wysokość (bok) równoległoboku lub rójkąa, mając dane jego pole oraz bok (wysokość)

umie obliczyć długości przyprosokąnych na podsawie wierdzenia Piagorasa

umie sosować wierdzenie Piagorasa w prosych zadaniach o rójkąach, prosokąach, rapezach, rombach

zna wzór na obliczanie pola rójkąa równobocznego

umie wyprowadzić wzór na obliczanie długości przekąnej kwadrau

umie obliczyć długość przekąnej kwadrau, znając długość jego boku

umie obliczyć wysokość lub pole rójkąa równobocznego, znając długość jego boku

umie obliczyć długość boku lub pole kwadrau, znając długość jego przekąnej

umie rozwiązać zadania eksowe związane z przekąną kwadrau lub wysokością rójkąa równobocznego

zna zależności między bokami i kąami rójkąa o kąach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600

umie wskazać rójką prosokąny o kąach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600

umie rozwiązać rójką prosokąny o kąach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600

umie wyznaczyć odległośćmiędzy dwoma punkami, kórych współrzędne wyrażone są liczbami całkowiymi

umie wyznaczyć środek odcinka

umie wykonać rysunek ilusrujący zadanie

umie wprowadzić na rysunku dodakowe oznaczenia

umie dosrzegać zależności pomiędzy dowodzonymi zagadnieniami a poznaną eorią

umie podać argumeny uzasadniające ezę

umie przedsawić zarys, szkic dowodu

umie przeprowadzić prosy dowód

Wymagania na ocenę dobrą (4)

umie rozwiązać zadania eksowe, w kórym sosuje wierdzenie Piagorasa

umie obliczyć wysokość lub pole rójkąa równobocznego, znając długość jego boku

umie wyznaczyć środek odcinka

umie podać argumeny uzasadniające ezę

umie przedsawić zarys, szkic dowodu

umie przeprowadzić prosy dowód

umie wyznaczyć kąy rójkąa na podsawie danych z rysunku

umie obliczyć długość odcinka w układzie współrzędnych

umie uzasadnić przysawanie rójkąów

umie obliczyć pole czworokąa

umie obliczyć pole wielokąa

umie wyznaczyć kąy czworokąa na podsawie danych z rysunku

umie rozwiązać zadania eksowe związane z wielokąami

rozumie konsrukcję odcinka o długości wyrażonej liczbą niewymierną

umie konsruować odcinek o długości wyrażonej liczbą niewymierną



umie konsruować kwadray o polu równym sumie lub różnicy pól danych kwadraów

umie sosować wierdzenie Piagorasa w zadaniach o rójkąach, prosokąach, rapezach, rombach

umie sosować wierdzenie Piagorasa w zadaniach eksowych

umie wyprowadzić wzór na obliczanie wysokości rójkąa równobocznego

umie obliczyć długość boku lub pole kwadrau, znając długość jego przekąnej

umie obliczyć długość boku lub pole rójkąa równobocznego, znając jego wysokość

umie rozwiązać zadania eksowe związane z przekąną kwadrau lub wysokością rójkąa równobocznego

umie rozwiązać rójką prosokąny o kąach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600

umie rozwiązać zadania eksowe wykorzysujące zależności między bokami i kąami rójkąa o kąach 900, 450,

450 oraz 900, 300, 600

umie obliczyć długości boków wielokąa leżącego w układzie współrzędnych

umie sprawdzić, czy punky leżą na okręgu lub w kole umieszczonym w układzie współrzędnych

umie rozwiązać zadania eksowe wykorzysujące obliczanie długości odcinków w układzie współrzędnych

umie zapisać dowód, używając maemaycznych symboli

umie przeprowadzić dowód

Wymagania na ocenę bardzo dobrą (5)

umie wyznaczyć kąy rójkąa na podsawie danych z rysunku

umie uzasadnić przysawanie rójkąów

umie sprawdzić współliniowość rzech punków

umie wyznaczyć kąy czworokąa na podsawie danych z rysunku

umie konsruować odcinek o długości wyrażonej liczbą niewymierną

umie konsruować kwadray o polu równym sumie lub różnicy pól danych kwadraów

umie sosować wierdzenie Piagorasa w zadaniach o rójkąach, prosokąach, rapezach, rombach

umie sosować wierdzenie Piagorasa w zadaniach eksowych

umie obliczyć długość boku lub pole rójkąa równobocznego, znając jego wysokość

umie rozwiązać zadania eksowe związane z przekąną kwadrau lub wysokością rójkąa równobocznego

umie rozwiązać rójką prosokąny o kąach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600

umie sprawdzić, czy punky leżą na okręgu lub w kole umieszczonym w układzie współrzędnych

umie rozwiązać zadania eksowe wykorzysujące obliczanie długości odcinków w układzie współrzędnych

umie zapisać dowód, używając maemaycznych symboli

umie przeprowadzić dowód

Wymagania na ocenę celującą (6)

umie rozwiązać zadania eksowe związane z wielokąami

umie uzasadnić wierdzenie Piagorasa

umie rozwiązać zadania eksowe związane z przekąną kwadrau lub wysokością rójkąa równobocznego

umie rozwiązać zadania eksowe wykorzysujące zależności między bokami i kąami rójkąa o kąach 900, 450,

450 oraz 900, 300, 600

ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

Wymagania na ocenę dopuszczającą (2)

zna pojęcie procenu

rozumie porzebę sosowania procenów w życiu codziennym

umie zamienić procen na ułamek i odwronie

umie obliczyć procen danej liczby

umie odczyać dane z diagramu procenowego

zna pojęcia oprocenowania i odseek

rozumie pojęcie oprocenowania

umie obliczyć san kona po roku czasu, znając oprocenowanie

zna i rozumie pojęcie podaku

zna pojęcia: cena neto, cena bruto

rozumie pojęcie podaku VAT

umie obliczyć warość podaku VAT oraz cenę bruto dla danej sawki VAT

umie obliczyć podaek od wynagrodzenia

zna pojęcie diagramu

rozumie pojęcie diagramu

umie odczyać inormacje przedsawione na diagramie

umie inerpreować inormacje odczyane z diagramu

umie wykorzysać inormacje w prakyce



zna pojęcie podziału proporcjonalnego

zna pojęcie zdarzenia losowego

zna wzór na obliczanie prawdopodobieńswa

umie określić zdarzenia losowe w doświadczeniu

rozumie wykres jako sposób prezenacji inormacji

umie odczyać inormacje z wykresu

Wymagania na ocenę dostateczną (3)

umie zamienić procen na ułamek i odwronie

umie obliczyć procen danej liczby

umie odczyać dane z diagramu procenowego

umie obliczyć liczbę na podsawie danego jej procenu

umie obliczyć, jakim procenem jednej liczby jes druga liczba

umie rozwiązać zadania związane z procenami

zna pojęcie punku procenowego

zna pojęcie infacji

umie obliczyć liczbę większą lub mniejszą o dany procen

umie obliczyć, o ile procen wzrosła lub zmniejszyła się liczba

umie obliczyć liczbę na podsawie jej procenowego wzrosu (obniżki)

umie obliczyć san kona po dwóch laach

umie obliczyć oprocenowanie, znając orzymaną po roku kwoę i odseki

umie porównać lokay bankowe

umie rozwiązać zadania związane z procenami w konekście prakycznym

umie wykonać obliczenia w różnych syuacjach prakycznych, operuje procenami

rozumie pojęcie podaku VAT

umie obliczyć warość podaku VAT oraz cenę bruto dla danej sawki VAT

umie obliczyć podaek od wynagrodzenia

umie obliczyć cenę neto, znając cenę bruto oraz VAT

umie analizować inormacje odczyane z diagramu

umie przewarzać inormacje odczyane z diagramu

umie inerpreować inormacje odczyane z diagramu

umie wykorzysać inormacje w prakyce

umie podzielić daną wielkość na dwie części w zadanym sosunku

umie ułożyć proporcję odpowiednią do warunków zadania

umie rozwiązać prose zadania związane z podziałem proporcjonalnym

umie określić zdarzenia losowe w doświadczeniu

umie obliczyć prawdopodobieńswo zdarzenia

umie inerpreować inormacje odczyane z wykresu

umie odczyać i porównać inormacje z kilku wykresów narysowanych w jednym układzie współrzędnych

umie inerpreować inormacje z kilku wykresów narysowanych w jednym układzie współrzędnych

Wymagania na ocenę dobrą (4)

umie obliczyć, o ile procen wzrosła lub zmniejszyła się liczba

umie obliczyć liczbę na podsawie jej procenowego wzrosu (obniżki)

umie rozwiązać zadania związane z procenami w konekście prakycznym

umie wykonać obliczenia w różnych syuacjach prakycznych, operuje procenami

umie ułożyć proporcję odpowiednią do warunków zadania

umie rozwiązać prose zadania związane z podziałem proporcjonalnym

umie odczyać i porównać inormacje z kilku wykresów narysowanych w jednym układzie współrzędnych

umie inerpreować inormacje z kilku wykresów narysowanych w jednym układzie współrzędnych

umie obliczyć liczbę na podsawie danego jej procenu

umie obliczyć, jakim procenem jednej liczby jes druga liczba

umie rozwiązać zadania związane ze sężeniami procenowymi

zna pojęcie promila

umie obliczyć promil danej liczby

umie rozwiązać zadania związane z procenami

umie obliczyć liczbę na podsawie jej procenowego wzrosu (obniżki)

umie obliczyć san kona po kilku laach

umie porównać lokay bankowe

umie wykonać obliczenia w różnych syuacjach prakycznych, operuje procenami



umie rozwiązać zadania eksowe związane z oprocenowaniem

umie wykonać obliczenia w różnych syuacjach prakycznych, operuje procenami

umie rozwiązać zadania eksowe związane z obliczaniem różnych podaków

umie porównać inormacje odczyane z różnych diagramów

umie analizować inormacje odczyane z różnych diagramów

umie przewarzać inormacje odczyane z różnych diagramów

umie inerpreować inormacje odczyane z różnych diagramów

umie wykorzysać inormacje w prakyce

umie podzielić daną wielkość na kilka części w zadanym sosunku

umie rozwiązać zadania związane z podziałem proporcjonalnym w konekście prakycznym

umie obliczyć wielkość, znając jej część oraz sosunek, w jakim ją podzielono

zna pojęcie prawdopodobieńswa zdarzenia losowego

umie określić zdarzenia losowe w doświadczeniu

umie obliczyć prawdopodobieńswo zdarzenia

umie inerpreować inormacje odczyane z wykresu

umie inerpreować inormacje z kilku wykresów narysowanych w jednym lub kilku układach współrzędnych

Wymagania na ocenę bardzo dobrą (5)

umie rozwiązać zadania związane ze sężeniami procenowymi

umie obliczyć liczbę na podsawie jej procenowego wzrosu (obniżki)

umie obliczyć san kona po kilku laach

umie porównać lokay bankowe

umie wykonać obliczenia w różnych syuacjach prakycznych, operuje procenami

umie wykonać obliczenia w różnych syuacjach prakycznych, operuje procenami

umie podzielić daną wielkość na kilka części w zadanym sosunku

umie rozwiązać zadania związane z podziałem proporcjonalnym w konekście prakycznym

umie obliczyć wielkość, znając jej część oraz sosunek, w jakim ją podzielono

umie inerpreować inormacje z kilku wykresów narysowanych w jednym lub kilku układach współrzędnych

Wymagania na ocenę celującą (6)

umie rozwiązać zadania związane z procenami

umie rozwiązać zadania eksowe związane z oprocenowaniem

umie rozwiązać zadania eksowe związane z obliczaniem różnych podaków

umie analizować inormacje odczyane z różnych diagramów

umie przewarzać inormacje odczyane z różnych diagramów

umie inerpreować inormacje odczyane z różnych diagramów

umie wykorzysać inormacje w prakyce

umie obliczyć prawdopodobieńswo zdarzenia

umie inerpreować inormacje odczyane z wykresu

GRANIASTOSŁUPY I OSTROSŁUPY

Wymagania na ocenę dopuszczającą (2)

zna pojęcia prosopadłościanu i sześcianu oraz ich budowę

zna pojęcia graniasosłupa prosego i prawidłowego oraz ich budowę

zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objęości graniasosłupa

zna jednoski pola i objęości

rozumie sposób worzenia nazw graniasosłupów

umie obliczyć pole powierzchni i objęość graniasosłupa

umie wskazać na modelu przekąną ściany bocznej, przekąną podsawy oraz przekąną graniasosłupa

zna pojęcie osrosłupa

zna pojęcie osrosłupa prawidłowego

zna pojęcia czworościanu i czworościanu oremnego

zna budowę osrosłupa

rozumie sposób worzenia nazw osrosłupów

zna pojęcie wysokości osrosłupa

umie określić liczbę wierzchołków, krawędzi i ścian osrosłupa

umie rysować osrosłup w rzucie równoległym

zna pojęcie siaki osrosłupa

zna pojęcie pola powierzchni osrosłupa

zna wzór na obliczanie pola powierzchni osrosłupa



rozumie pojęcie pola gury

rozumie zasadę kreślenia siaki

umie kreślić siakę osrosłupa prawidłowego

umie rozpoznać siakę osrosłupa

umie obliczyć pole osrosłupa prawidłowego

zna wzór na obliczanie objęości osrosłupa

rozumie pojęcie objęości gury

umie obliczyć objęość osrosłupa

zna pojęcie wysokości ściany bocznej

umie wskazać rójką prosokąny, w kórym wysępuje dany lub szukany odcinek

Wymagania na ocenę dostateczną (3)

zna pojęcie graniasosłupa pochyłego

umie obliczyć pole powierzchni i objęość narysowanych graniasosłupów

umie obliczyć pole powierzchni i objęość graniasosłupa na podsawie narysowanej jego siaki

umie rozwiązać zadania eksowe związane z objęością i polem powierzchni graniasosłupa

zna nazwy odcinków w graniasosłupie

umie wskazać na modelu przekąną ściany bocznej, przekąną podsawy oraz przekąną graniasosłupa

umie rysować w rzucie równoległym graniasosłupa prosego przekąne jego ścian oraz przekąne bryły

umie obliczyć długość odcinka w graniasosłupie, korzysając z wierdzenia Piagorasa

umie określić liczbę wierzchołków, krawędzi i ścian osrosłupa

umie rysować osrosłup w rzucie równoległym

umie obliczyć sumę długości krawędzi osrosłupa

rozumie sposób obliczania pola powierzchni jako pola siaki

umie kreślić siakę osrosłupa prawidłowego

umie rozpoznać siakę osrosłupa

umie obliczyć pole osrosłupa prawidłowego

umie rozwiązać zadania eksowe związane z polem powierzchni osrosłupa

umie obliczyć objęość osrosłupa

umie rozwiązać zadanie eksowe związane z objęością osrosłupa

umie wskazać rójką prosokąny, w kórym wysępuje dany lub szukany odcinek

umie sosować wierdzenie Piagorasa do wyznaczania długości odcinków

umie obliczyć szukany odcinek, sosując wierdzenie Piagorasa

Wymagania na ocenę dobrą (4)

umie obliczyć pole powierzchni i objęość narysowanych graniasosłupów

umie obliczyć pole powierzchni i objęość graniasosłupa na podsawie narysowanej jego siaki

umie rozwiązać zadania eksowe związane z objęością i polem powierzchni graniasosłupa

umie rysować w rzucie równoległym graniasosłupa prosego przekąne jego ścian oraz przekąne bryły

umie obliczyć długość odcinka w graniasosłupie, korzysając z wierdzenia Piagorasa

umie obliczyć szukany odcinek, sosując wierdzenie Piagorasa

umie obliczyć pole powierzchni i objęość graniasosłupa

umie rozwiązać zadania eksowe związane z objęością i polem powierzchni graniasosłupa

umie obliczyć długość odcinka w graniasosłupie, korzysając z wierdzenia Piagorasa

umie obliczyć długość odcinka w graniasosłupie, korzysając z własności rójkąów prosokąnych o kąach 900,

450, 450 oraz 900, 300, 600

umie obliczyć sumę długości krawędzi osrosłupa

umie rozwiązać zadania eksowe związane z sumą długości krawędzi

umie kreślić siaki osrosłupów

umie rozpoznać siakę osrosłupa

umie obliczyć pole powierzchni osrosłupa

umie rozwiązać zadania eksowe związane z polem powierzchni osrosłupa

umie obliczyć objęość osrosłupa

umie rozwiązać zadanie eksowe związane z objęością osrosłupa

umie sosować wierdzenie Piagorasa do wyznaczania długości odcinków

umie rozwiązać zadania eksowe związane z długością odcinków, polem powierzchni i objęością osrosłupa

oraz graniasosłupa

Wymagania na ocenę bardzo dobrą (5)

umie obliczyć pole powierzchni i objęość graniasosłupa

umie obliczyć długość odcinka w graniasosłupie, korzysając z wierdzenia Piagorasa



umie obliczyć długość odcinka w graniasosłupie, korzysając z własności rójkąów prosokąnych o kąach 900,

450, 450 oraz 900, 300, 600

umie rozwiązać zadania eksowe związane z sumą długości krawędzi

umie rozpoznać siakę osrosłupa

umie obliczyć pole powierzchni osrosłupa

umie rozwiązać zadanie eksowe związane z objęością osrosłupa i graniasosłupa

Wymagania na ocenę celującą (6)

umie rozwiązać zadania eksowe związane z objęością i polem powierzchni graniasosłupa

umie rozwiązać zadania eksowe związane z polem powierzchni osrosłupa

umie rozwiązać zadanie eksowe związane z objęością osrosłupa

umie rozwiązać zadanie eksowe związane z objęością osrosłupa i graniasosłupa

umie rozwiązać zadania eksowe związane z długością odcinków, polem powierzchni i objęością osrosłupa

oraz graniasosłupa

SYMETRIE

Wymagania na ocenę dopuszczającą (2)

zna pojęcie punków symerycznych względem prosej

umie rozpoznawać gury symeryczne względem prosej

umie wykreślić punk symeryczny do danego

umie rysować gury w symerii osiowej, gdy gura i oś nie mają punków wspólnych

zna pojęcie osi symerii gury

umie podać przykłady gur, kóre mają oś symerii

zna pojęcie symeralnej odcinka

umie konsruować symeralną odcinka

umie konsrukcyjnie znajdować środek odcinka

zna pojęcie dwusiecznej kąa i jej własności

rozumie pojęcie dwusiecznej kąa i jej własności

umie konsruować dwusieczną kąa

zna pojęcie punków symerycznych względem punku

umie rozpoznawać gury symeryczne względem punku

umie wykreślić punk symeryczny do danego

umie rysować gury w symerii środkowej, gdy środek symerii nie należy do gury

Wymagania na ocenę dostateczną (3)

umie określić własności punków symerycznych

umie rysować gury w symerii osiowej, gdy gura i ośmają punky wspólne

rozumie pojęcie gury osiowosymerycznej

umie narysować oś symerii gury

umie uzupełnić gurę do gury osiowosymerycznej, mając dane: oś symerii oraz część gury

rozumie pojęcie symeralnej odcinka i jej własności

zna pojęcie dwusiecznej kąa i jej własności

rozumie pojęcie dwusiecznej kąa i jej własności

umie rysować gury w symerii środkowej, gdy środek symerii należy do gury

umie wykreślić środek symerii, względem kórego punky są symeryczne

umie podać własności punków symerycznych

zna pojęcie środka symerii gury

umie podać przykłady gur, kóre mają środek symerii

umie rysować gury posiadające środek symerii

umie wskazać środek symerii gury

umie wyznaczyć środek symerii odcinka

Wymagania na ocenę dobrą (4)

umie wykreślić oś symerii, względem kórej gury są symeryczne

sosuje własności punków symerycznych w zadaniach

umie rozwiązywać zadania eksowe związane z symerią względem prosej

umie wskazać wszyskie osie symerii gury

umie rysować gury posiadające więcej niż jedną oś symerii

umie uzupełnić gurę, ak by była osiowosymeryczna

umie dzielić odcinek na 2n równych części

umie dzielić ką na 2n równych części



umie konsruować kąy o miarach 150, 300, 600, 900,450 oraz 22,50

umie wykreślić środek symerii, względem kórego gury są symeryczne

sosuje własności punków symerycznych w zadaniach

umie rozwiązywać zadania eksowe związane z symerią względem punku

umie rysować gury posiadające więcej niż jeden środek symerii

umie podawać przykłady gur będących jednocześnie osiowo- i środkowosymerycznymi lub mających jedną z

ych cech

sosuje własności gur środkowosymerycznych w zadaniach

Wymagania na ocenę bardzo dobrą (5)

umie uzupełnić gurę, ak by była osiowosymeryczna

wykorzysuje własności symeralnej odcinka w zadaniach

wykorzysuje własności dwusiecznej kąa w zadaniach

umie konsruować kąy o miarach 150, 300, 600, 900,450 oraz 22,50

Wymagania na ocenę celującą (6)

sosuje własności punków symerycznych w zadaniach

umie rozwiązywać zadania eksowe związane z symerią względem prosej

umie rysować gury posiadające więcej niż jedną oś symerii

wykorzysuje własności symeralnej odcinka w zadaniach

wykorzysuje własności dwusiecznej kąa w zadaniach

sosuje własności punków symerycznych w zadaniach

umie rozwiązywać zadania eksowe związane z symerią względem punku

sosuje własności gur środkowosymerycznych w zadaniach

KOŁA I OKRĘGI

Wymagania na ocenę dopuszczającą (2)

zna pojęcie okręgów rozłącznych, przecinających się i sycznych

zna wzór na obliczanie długości okręgu

zna liczbę π

umie obliczyć długość okręgu, znając jego promień lub średnicę

zna wzór na obliczanie pola koła

umie obliczyć pole koła, znając jego promień lub średnicę

umie obliczyć pole pierścienia kołowego, znając promienie lub średnice kół ograniczających pierścień

Wymagania na ocenę dostateczną (3)

umie rozpoznać wzajemne położenie prosej i okręgu

zna pojęcie sycznej do okręgu

umie rozpoznać syczną do okręgu

wie, że syczna do okręgu jes prosopadła do promienia poprowadzonego do punku syczności

umie konsruować syczną do okręgu, przechodzącą przez dany punk na okręgu

umie rozwiązać zadania konsrukcyjne i rachunkowe związane ze syczną do okręgu

umie określić wzajemne położenie dwóch okręgów, znając ich promienie i odległośćmiędzy ich środkami

umie obliczyć odległośćmiędzy środkami okręgów, znając ich promienie i położenie

umie rozwiązać zadania związane z okręgami w układzie współrzędnych

umie obliczyć długość okręgu, znając jego promień lub średnicę

umie wyznaczyć promień lub średnicę okręgu, znając jego długość

umie obliczyć obwód gury składającej się wielokroności ćwiarek okręgu

umie rozwiązać zadania eksowe związane z porównywaniem obwodów gur

umie obliczyć pole koła, znając jego promień lub średnicę

umie obliczyć pole pierścienia kołowego, znając promienie lub średnice kół ograniczających pierścień

umie wyznaczyć promień lub średnicę koła, znając jego pole

umie rozwiązać zadania eksowe związane porównywaniem pól gur

Wymagania na ocenę dobrą (4)

umie rozwiązać zadania konsrukcyjne i rachunkowe związane ze syczną do okręgu

zna wierdzenie o równości długości odcinków na ramionach kąa wyznaczonych przez wierzchołek kąa i punky

syczności

umie konsruować okrąg syczny do prosej w danym punkcie

umie rozwiązać zadania konsrukcyjne i rachunkowe związane ze syczną do okręgu

umie określić wzajemne położenie dwóch okręgów, znając ich promienie i odległośćmiędzy ich środkami

umie obliczyć odległośćmiędzy środkami okręgów, znając ich promienie i położenie



umie rozwiązać zadania związane z okręgami w układzie współrzędnych

umie rozwiązać zadania eksowe związane ze wzajemnym położeniem dwóch okręgów

rozumie sposób wyznaczenia liczby π

umie rozwiązać zadania eksowe związane z długością okręgu

umie rozwiązać zadania eksowe związane z porównywaniem obwodów gur

umie wyznaczyć promień lub średnicę koła, znając jego pole

umie obliczyć pole koła, znając jego obwód i odwronie

umie obliczyć pole nieypowej gury, wykorzysując wzór na pole koła

umie rozwiązać zadania eksowe związane z porównywaniem pól gur

Wymagania na ocenę bardzo dobrą (5)

umie obliczyć odległośćmiędzy środkami okręgów, znając ich promienie i położenie

umie rozwiązać zadania związane z okręgami w układzie współrzędnych

umie rozwiązać zadania eksowe związane z długością okręgu

umie rozwiązać zadania eksowe związane z porównywaniem obwodów gur

umie obliczyć pole koła, znając jego obwód i odwronie

umie obliczyć pole nieypowej gury, wykorzysując wzór na pole koła

umie rozwiązać zadania eksowe związane z porównywaniem pól gur

umie rozwiązać zadania eksowe związane z obwodami i polami gur

Wymagania na ocenę celującą (6)

umie rozwiązać zadania konsrukcyjne i rachunkowe związane ze syczną do okręgu

umie rozwiązać zadania eksowe związane ze wzajemnym położeniem dwóch okręgów

umie rozwiązać zadania eksowe związane z obwodami i polami gur

RACHUNEK PRAWDOPODOBIEŃSTWA

Wymagania na ocenę dopuszczającą (2)

zna wzór na obliczanie prawdopodobieńswa

Wymagania na ocenę dostateczną (3)

wie, że wyniki doświadczeń losowych można przedsawić w różny sposób

umie opisać wyniki doświadczeń losowych lub przedsawić je za pomocą abeli

umie obliczyć liczbęmożliwych wyników, wykorzysując sporządzony przez siebie opis lub abelę

umie obliczyć liczbęmożliwych wyników przy dokonywaniu dwóch wyborów, sosując regułęmnożenia

zna sposoby obliczania liczby zdarzeń losowych

umie wykorzysać abelę do obliczenia prawdopodobieńswa zdarzenia

umie obliczyć prawdopodobieńswo zdarzenia składającego się z dwóch wyborów

Wymagania na ocenę dobrą (4)

umie obliczyć liczbęmożliwych wyników przy dokonywaniu dwóch wyborów, sosując regułęmnożenia

umie obliczyć liczbęmożliwych wyników przy dokonywaniu rzech i więcej wyborów, sosując regułęmnożenia

umie obliczyć liczbęmożliwych wyników, sosując regułęmnożenia oraz regułę dodawania

umie obliczyć liczbęmożliwych wyników, sosując własne meody

umie obliczyć prawdopodobieńswo zdarzenia składającego się z dwóch wyborów

Wymagania na ocenę bardzo dobrą (5)

umie obliczyć liczbęmożliwych wyników przy dokonywaniu rzech i więcej wyborów, sosując regułęmnożenia

umie obliczyć liczbęmożliwych wyników, sosując regułę mnożenia oraz regułę dodawania

Wymagania na ocenę celującą (6)

umie obliczyć liczbęmożliwych wyników, sosując własne meody

umie obliczyć prawdopodobieńswo zdarzenia składającego się z dwóch wyborów

W przypadku uczniów posiadających opinię lub orzeczenie PPP, uwzględniając zalecenia wynikające z

dokumenów, wysarczy spełnić 80% wymagań na każdą z ocen za wyjąkiem oceny celującej (100%

spełnionych wymagań).


